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Abstract of DE4235728 

The infinitely variable torque converter (4) has 
a three-point bearing so that on each input and 
output side there is a bearing (21) forming the 
central bearing for fixing the position of the 
centre axis of the converter relative to the 
gearbox housing (3), and a third bearing acting 
as the support bearing (22) for supporting the 
torque of the converter. The central bearing is 
a bearing pin (14). The infinite converter can 
be a hydrostatic gearbox with first unit of 
adjustable volume and second unit of constant 
volume. ADVANTAGE - Easier time-saving 
assembly and dismantling. The support 
bearing with elastic suspension reduces noise 
and vibrations. 
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© Stufenloses Getriebe mit Leistungsverzweigung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

© Stufenloses Getriebe mit Leistungsverzweigung, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, bei dem das Hydrostatgetriebe 
bevorzugt als Kompakt-Getriebe ausgebildet ist, das Hydro- 
pumpe und Hydromotor beinhaltet. Das hydrostatische 
Kompakt-Getriebe 4 besitzt eine Drei-Punkt-Lagerung 21, 22, 
derart. daS zwei Lagerstellen 21 Radiallager darstellen und 
die dritte Lagerstelle 22 als Drehmomentstutze dient. Die 
Lagerstellen 21, 22 besitzen zusatzliche Dampfungseinrich- 
tungen gegen Gerausch und Schwingungen. Ein- und Aus- 
bau des stufenlosen Wandlers bzw. hydrostatischen Kom- 
pakt-Getriebes 4 kann auf einfache Weise ohne Demontage 
des Getriebes bzw. Ausbau des Getriebes aus dem Fahrzeug 
vorgenommen werden. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahrzeugge- 
triebe, insbesondere mit Leistungsverzweigung, das aus 
einern stufenlosen Wandler 4, bevorzugt einem hydro- 
statischen Wandler, der aus einer ersten und einer zwei- 
ten Hydrostateinheit besteht, wobei beide Einheiten ei- 
ne gemeinsame Baueinheit bilden und Antrieb oder/und 
Abtrieb des stufenlosen Wandlers 4 Qber Triebrader 
erfolgt. Die Leistung wird eingangsseitig aufgeteilt in 
zwei Leistungszweige, wobei ein Leistungszweig Qber 
den stufenlosen Wandler flieBt und vor dem Getriebe- 
ausgang wieder in einem Summierungsgetriebe 5 mit 
dem anderen Leistungszweig aufsummiert wird. Der 
stufenlose Wandler 4 ist erfindungsgemaB durch eine 
Drei-Punkt-Lagerung im Gehause gegen Verdrehen 
und in Axialrichtung fixiert, wobei Dampfungselemente 
gegen Gerausch und Schwingungen an den Lagerstellen 
zwischengelagert sind Zusatzliche Reibdampfungsele- 
mente sorgen fiir eine weitere Verringerung des Ge- 
rausch- und Schwingungsverhaltens. 

Stufenlose Getriebe mit Leistungsverzweigung mit 
einem uber eine Zahnradstufe angetriebenen hydrosta- 
tischen Handler ohne spezielle Lagerung zur Gerausch- 
und Schwingungsminderung sind bekannt Der Aufbau 
dieser Getriebe erlaubt keine einfache Montage/De- 
montage des Wandlergetriebes und erfordert auBerdem 
groBeren Bauraum und Kostenaufwand. 

Aufgabe der Erfindung ist es, fiir den stufenlosen 
Wandler eine Lagerungseinrichtung zu finden, die eine 
einfache und zeitsparende Montage und Demontage 
der Wandlereinheit moglichst ohne Getriebeausbau aus 
dem Fahrzeug erlaubt und daruber hinaus eine wir- 
kungsvolle Gerausch- und Schwingungsisolierung ver- 
spricht. Desweiteren soli eine fahrzeugfreundliche, bau- 
raumsparende, kostengiinstige und risikofreie Ferti- 
gung moglich sein. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 aufgefuhr- 
ten Merkmale gelost Weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen gehen aus den Unteranspruchen und der Be- 
schreibung hervor. 

Die Erfindung wird an Ausfuhrungsbeispielen anhand 
von Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Aufbau des Gesamtgetriebes und Anordnung 
des Wandlergetriebes 4 mit einer Drei-Punkt-Lagerung 
in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 u. 2a ein Schnittbild eines Zentrallagers 21 mit 
Lagerzapfen 14; 14a sowie Triebrader 8, 12 zum Antrieb 
bzw. Abtrieb des stufenlosen Wandlers 4; 

Fig, 3 eine Ausfuhrung des Stutzlagers 22 des stufen- 
losen Wandlers 4 zur Abstiitzung des Drehmomentes 
und der Axialkrafte des stufenlosen Wandlers 4 uber 
elastische Dampfungselemente 17 in Form von O-Rin- 
gen; 

Fig. 4 eine weitere Variante des Drehmomentstutzla- 
gers22; 

Fig. 5 eine dritte Variante eines eiastischen Drehmo- 
mentstutzlagers 22 mit elastischem Dampfungselement 
17 und zusatzlichen Reib-Dampfungsgliedern 23,24. 

In Fig. 1 ist ein Leistungsverzweigungsgetriebe mit 
einem hydrostatischen Wandler 4 und einem Summie- 
rungsgetriebe 5 dargestellt Der hydrostatische Wandler 
besteht aus einer ersten Hydrostateinheit A verstellba- 
ren Volumens und einer zweiten Hydrostateinheit B 
vorzugsweise konstanten Volumens. Beide Hydrostat- 
einheiten A und B bilden eine gemeinsame Baueinheit, 
die uber Triebrader 8, 12 mit der Antriebswelle 1 und 
auf der gegenuberliegenden Seite uber weitere Triebra- 



der 9. 10, 1 1 mit einem Summierungsgetriebe 5 in Trieb- 
verbindung stent Die Leistung wird bei diesem Getrie- 
be eingangsseitig aufgeteilt in einen hydrostatischen 
und einen mechanischen Zweig. Der hydrostatische Lei- 
5 stungsanteil flieBt uber die Triebrader 12, 8 uber den 
stufenlosen Wandler 4 und die Triebrader 9, 10, 11 auf 
das Summierungsgetriebe 5. Der mechanische Zweig 
wird uber die Triebrader 26 in das Summierungsgetrie- 
be 5 geleitet, indem hydraulische und mechanische Lei- 
io stungsflusse aufsummiert werden und gemeinsam auf 
die Abtriebswelle 2 gelangen. Der stufenlose Wandler 
bzw. das Hydrostatgetriebe 4 wird uber zwei Zentralla- 
ger 21 gegenuber dem Getriebegehause 3 abgelagert, 
wobei ein drittes Lager 22 zur Abstutzung der am stu- 
15 fenlosen Wandler 4 auftretenden Drehmomente und 
Axialkrafte, z. B. aus Schragverzahnung der Triebrader 
9, 10, 11, 8, 12, gegenuber dem Getriebegehause 3, 20 
dient. Der stufenlose Wandler 4 ist hierbei in Axialrich- 
tung frei zwischen den beiden Zentrallagern 21 gehal- 

20 ten. Das Drehmomentstutzlager 22 kann am Gehause- 
deckel 20 oder zweckmaBigerweise am Getriebegehau- 
se 3, siehe Fig. 3, 4, angebracht sein. 

Fig. 2; 2a zeigt ein Zentrallager 21 mit einem Lager- 
zapfen 14; 14a, der auf einfache Weise mit einem Lager- 

25 flansch 26; 26a mit dem stufenlosen Wandler bzw. Hy- 
drostatgetriebe 4 verbunden ist. Zwischen dem Lager- 
zapfen 14 und der Lagerbohrung 15 ist ein schwingungs- 
dampfender und gerauschmindernder Lagerring 13; 13a 
vorgesehen. Die Montage des stufenlosen. Wandlers 

30 bzw. des Hydrostatgetriebes 4 geschieht auf sehr einfa- 
che Weise durch Verbinden bzw. Verschrauben des mit 
dem Lagerzapfen 14 versehenen Lagerflansches 26 mit 
dem Hydrostatgetriebe 4. Der Lagerflansch 26; 26a wird 
hierbei um ein ZentriermaB axial verschoben, um das 

35 Hydrostatgetriebe 4 in das Gehause 3 einfuhren zu kon- 
nen. Ein Zwischenflansch 25 Fig. 2a kann als Verbin- 
dungsglied bei Verwendung handelsublicher Hydrostat- 
getriebe dienen. Fiir das Triebrad 12 ist eine entspre- 
chende Ausnehmung 32 am Lagerflansch 26 und Zwi- 

40 schenflansch 25 vorgesehen. Das Gehause des Wandlers 
4 und der Zwischenflansch 25 sind zweckmaBigerweise 
einteilig ausgebildet bei Anwendung einer speziellen 
Hydrostatkonstruktion. Auch der Lagerflansch 26 kann 
mit dem Hydrostatgehause ein Bauteil bilden, wobei 

45 zweckmaBigerweise der Lagerzapfen 14 ein separates 
Bauteil bildet und vorzugsweise umgekehrt von der Ge- 
hauseseite in eine Bohrung des Lagerflansches 26 einge- 
fuhrt wird, was in den Zeichnungen nicht dargestellt ist. 
Ein weiterer bedeutender Vorteil der Erfindung beruht 

50 darauf, daB die Lagerbohrung 15; 15a fur die Hydrostat- 
aufnahme und die Lagerbohrung 33 an Lagerstelle 28 
fur das Triebrad 12 und die antreibende Zwischenwelle 
27 im Getriebegehause 3 eingearbeitet werden konnen 
aufgrund des durch die Erfindung moglich gewordenen 

55 kleinen Lagerdurchmessers des Lagerzapfens 14 und 
der Lagerbohrung 15; 15a. Die erforderliche Abstands- 
genauigkeit der beiden Triebrader 8 und 12 bzw. 9 und 
10 fiir den stufenlosen Wandler 4 sind auf diese Weise 
einfach und kostengunstig realisierbar. Daruber hinaus 

60 kann das Gehausevolumen durch das moglich geworde- 
ne kleine AbstandmaB X der Flanschflache 29 zur Ge- 
hausemitte relativ klein gehalten werden, wobei der 
iiberragende Teil des Wandlergetriebes uber die Ge- 
hauseflanschflache hinaus durch einen einfachen und 

65 kostengunstigen Lagerdeckel 20 oder gegebenenfalls 
durch die Olwanne bei unterliegendem Hydrostaten 4 
abgedeckt bzw. verschlossen werden kann. Von Bedeu- 
tung ist dies insbesondere bei Anwendung der Erfin- 
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dung, in einem Traktorgetriebe, wie in Fig. 3 dargestellt, 
wodurch die Breite des Getriebegehauses 3 auf ein 
moglichst kleines MaB reduziert werden kann, um genu- 
gend Freiraum fur seitlich angeordnete Neben-Aggre- 
gate zu bekommen. 5 

Die Drehmoment- und Axialkraftabstutzung durch 
das Stutzlager 22 mit zusatzlicher elastischer Federung 
fuhrt zu einer wesentlichen Gerausch- und Schwin- 
gungsminderung. Das Stutzlager 22 ist, wie in Fig. 3, 4 
und 5 dargestellt, verschiedenartig ausfuhrbar. Bei Aus- jo 
fuhrung Rg. 3 sind zwei O-ringformige Elastomerringe 
17 vorgesehen, die zwischen entsprechend geformte, 
mit dem Gehause 3 fest verbundene Stutzringe 30 und 
31 gelagert sind und uber ein weiteres Verbindungsglied 
16 bzw. Lagerelement mit dem Wandlergehause 4 zu- 15 
sammenwirken. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform des Drehmoment- 
sttitzlagers 22 mit einem als O-Ring ausgebildeten 
Dampfungselement 17, wobei das Dampfungselement 
zwischen einem mit dem Gehause 3 festen Zapfen 18 20 
und einer zylindrischen Ausnehmung 16 am Wandler 4 
gelagert ist Zapfen 8 und Bohrung bzw. Ausnehmung 
16 konnen auch umgekehrt am Wandler 4 und Gehause 
angebracht sein. 

Das Drehmoment-Stutzlager 22 nach Fig. 5 besitzt 25 
neben dem elastischen Dampfungselement 17 zusatzli- 
che Reibelemente 23, 24, die gegenuber dem Gehause 3 
bzw. Deckel 20 und dem Wandler 4 eine zusatzliche 
Reibdampfung bewirken. Ein Reibelement 23 ist hierbei 
mit dem Gehause 3; 20 fest, das andere Reibelement 24 30 
mit dem elastisch beweglichen Wandler 4 in fester Ver- 
bindung. Ober eine Schraube kann der Elastizitatsgrad 
und die Reibkraft zwischen den Reibelementen 23 und 
24 vorbestimmt werden. Das Drehmomentstutzlager 22 
kann auch achsparallel zum Zentrallager 21, zum Bei- 35 
spiel in den Gehausedeckel 20 eingesetzt und in ein 
entsprechend ausgebildetes Gehauseteil des Wandlers 4 
eingefuhrt werden und auf diese Art als drittes Lager im 
Rahmen der Drei-Punkt-Lagerung dienen (nicht darge- 
stellt). ^ ^ 

Das Drehmoment-Stutzlager 22 ist zweckmaBiger- 
weise am Getriebegehause 3 angebracht, um die aus 
dem Drehmoment und den Axialkraften des Hydrostat- 
getriebes 4 resultierenden Schwingungen vom Gehau- 
sedeckel 2 fernzuhalten. 45 

Die Drehmomentstutze 22 ist als komplette Bauein- 
heit (nicht dargestellt) herstellbar, die am Wandler, be- 
vorzugt hydrostatischer Wandler 4, anmontiert wird, 
z. B. bei Verwendung handelsublicher Hydrostatgetrie- 
be bzw. Hydrostatkomponenten. 50 

Die hydraulischen Verbindungen zwischen Hydro- 
statgetriebe 4 und der Speisepumpe, aus zum Beispiei 
einer Zentralhydraulik, werden uber elastische Leitun- 
gen — Schlauche,Steckverbindungen — hergestellt. 

Bei Ausfuhrungsbeispiel Fig. 2a ist ein im Getriebe- 55 
gehause 3 befestigter Lagerbolzen 34 vorgesehen, der in 
das Gehauseinnere fuhrt, um den stufenlosen Wandler 4 
uber einen gerausch- und schwingungsdampfenden 
ICorper 13a zu fixieren, der zwischen dem Lagerbolzen 
34, dessen Lagerzapfen 14a und einem entsprechend 60 
geformten Glied (Flansch 26a) des Wandlers 4 gelagert 
ist 

Weitere Ausfiihrungen der Drehmomentstutze sind 
in Fig. 6, 7 und 8 dargestellt, wobei bei den Ausfiihrun- 
gen nach Fig. 6 und 7 am Gehause befestigte Damp- 65 
fungselemente 38; 39 vorgesehen sind. Die Ausfuhrung 
nach Fig. 8 sieht zwei oder mehrere in Form von O-Rin- 
gen ausgebildete Dampfungselemente 41 vor, wobei ein 
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Stutzkorper 36 mit dem stufenlosen Wandler 4 fest ver- 
bunden ist und ein oder mehrere Stutzringe 42, 43 vor- 
gesehen sind, die bevorzugt durch eine selbststchernde 
Mutter 37 eine beliebige Vorspannung der elastischen 
Dampfungselemente 41 ermdglichen. 

Eine einfache und kostengiinstige Losung bildet die 
Drehmomentstutze 40, bei der an einem Stutzkorper 
des stufenlosen Wandlers 4 ein Dampfungskorper 39 
bevorzugt in zylindrischer Form so angebracht ist, daB 
die Drehmomentabstutzung den zylindrischen Damp- 
fungskorper 39 radial belastet, wobei Axialkrafte des 
Wandlers in Axialrichtung des zylindrischen Damp- 
fungskorpers 39 auftreten. Die axialen Stutzkrafte resul- 
tieren insbesondere aus schragverzahnten Stirnradern 
auf den Triebwellen des Wandlers. 

Patentanspriiche 

1. Hydrostatisch-mechanisches Verzweigungsge- 
triebe, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, bestehend 
aus einem stufenlosen Wandler (4) und einer Lei- 
stungsverzweigungseinrichtung, bei dem die An- 
triebsleistung aufgeteilt wird in einen hydrauli- 
schen und in einen mechanischen Leistungszweig, 
die vor dem Getriebeausgang wieder aufsummiert 
wird und der stufenlose Wandler uber eine Zahn- 
radstufe (8, 12) angetrieben wird und durch eine 
weitere Zahnradstufe (9, 10, 11) mit einem Summie- 
rungsgetriebe (5) in Triebverbindung steht da- 
durch gekennzeichnet, daB der stufenlose Wand- 
ler (4) eine Drei-Punkt-Lagerung besitzt derart, 
daB jeweils auf der Eingangs- und Ausgangsseite 
des stufenlosen Wandlers eine Lagerung (21) als 
Zentrallager zur Lagefixierung der Mittelachse des 
stufenlosen Wandlers gegenuber dem Getriebege- 
hause (3) und ein drittes Lager als Stutzlager (22) 
zur Drehmomentabstutzung des stufenlosen 
Wandlers (4) angebracht ist und daB die Zentralla- 
ger (21) bevorzugt als Lagerzapfen (14) ausgebildet 
sind. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der stufenlose Wandler (4) ein Hydrostat- 
getriebe mit einer ersten Einheit verstellbaren Vo- 
lumens und einer zweiten Einheit, vorzugsweise 
konstanten Volumens, ist. 

3. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stutzlager (22) zusatzlich zur Axialfi- 
xierung des stufenlosen Wandlers (4) und Aufnah- 
me der Axialkrafte dient. 

4. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drei-Punkt-Lagerung mit Gerausch- 
und Schwingungsdampfungselementen (17, 13; 13a) 
ausgerustet ist. 

5. Getriebe nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Reibelemente (23, 24) als Reib- 
dampfungselemente an wenigstens einer der La- 
gerstellen (22) der Drei-Punkt-Lagerung ange- 
bracht ist. 

6. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Lagerung (22) zur 
Drehmomentabstutzung des Hydrostatgetriebes 
(4) dient und das Drehmoment durch ein elastisches 
Dampfungselement (17) abgestiitzt wird. 

7. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Hydrostatgetriebe (4) ein das Triebrad 
(8; 7) ubergreifendes Tragerglied (19) besitzt und 
das Zentrallager (21) ein als Lagerzapfen (14) aus- 
gebildetes Lagerelement besitzt 
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8. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stiitzlager (22) so 
ausgebildet ist, daB es das Drehmoment und die 
Axialkrafte des stufenlosen Wandlers (4) aufneh- 
men kann und dieses in Axialrichtung federela- 5 
stisch fixiert. 

9. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zentrallager (21) ein 
Element (13) besitzt, das aus gerausch- und schwin- 
gungsminderndem Sintermetall oder/und aus spe- 10 
ziellem Kunststoff oder aus Mehrschichtmaterial 
besteht. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 

_ _____ 15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: OE4235 728 A1 

Int. CI. 5 : F16H 57/02 

Offenlegungstag: 29. April 1993 




308 017/520 



2EICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 42 35 728 A1 

Int. CI/-: F16H 57/02 

Offenlegungstag: 29. April 1993 



FIG. 2 



20 25 26 




308017/520 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 42 35 728 A1 
F16H 57/02 

29. April 1993 




308017/520 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: DE42 35 728 A1 

Int. CI. 5 : F16H 57/02 

Offenlegungstag: 29. April 1993 




308 017/520 



ZEICHNUNGEN SEfTE 5 Nummer: DE 42 35 728 A1 

Int. CI. 5 : F16H 57/02 

Offenlegungstag: 29. April 1993 





308 017/520 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



OE 4235 728 A1 
F16H 57/02 

29. April 1993 




308 017/520 



